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forgalomba keriilt vagy keriil§ készitmények mennyiben hatdsosak a silyos taplalkozdsi hi-
dny- és egyéb, fert6z8 betegségek megelézésében vagy lekizdésének timogatdsdban.

VEKONYBEL

kiilsnbdz8 mikroorganizmusokok, 10® baktérium,

koztiik 9-10 domindns: Snodgrasella, Gilliamella, Lactobacilus Firm-4 és Firm-5, Bifidobacterium sp.
kevésbé gyakoriak: Frischella perrara, Bartonella apis, Parasaccharibacter apium, Bombella apis,
Apibacter adventoris és Apibacter mensalis.

MEZGYOMOR

N oo KOZEPBEL VEGBEL
iiil:ozllfgfr?;iit;ﬁ SZATMAZO Nincsenck A iegtébb,,mikroorgani?mus itt van,
Apilactobucillus bun k;i mikroorganizmusok. 10”-ben féleg: Lactobacillus
7 Firm-4 és Firm-5,

Bifidobacterium sp.

4. dbra: A mézels meh emésztorendszerében taldlbato, az immunvédelem szempontjabol
hasznosnak tekintett mikroorganizmusok és eloszldsuk

A bédrmilyen okbodk elddllt élelmezési hidnyallapotokat természetesen mihamarabb meg
kell(ene) sziintetni a tovibbi silyosabb kévetkezmények megelSzése érdekében. Az élelem-
pétldsnak komplexnek kell lennie, tehat nem csak cukorszorpés etetésben kell kimerilnie.
Azaz a szénhidrit-ellitottsig mellett a fehérjékét, azok gytjtését, a virdgporkészletek szintjét
folyamatosan figyelemmel kell kisérni, a csalddok egészsége, a megtelel§ népesség fenntartisa
érdekében!

Invertszorpok és alkalmazdsuk

A diszacharid tipust répa- vagy nddcukor (szacharéz, vagyis kristalycukor) két egyszerd mo-
noszacharid, a glikéz (szél6cukor) és a fruktéz (gytimolescukor) kémiai komplexe. Kémiai
kotésik megbontdsa az invertdlds, amely savak (pl. citromsav) vagy specidlis enzim (invertdz)
segitségével torténhet. A mézel6 méhek emészténedveinek invertizenzim-tartalma a nektar
vagy a beadott cukorszorp szacharéztartalmat invertilja (azaz azt alkotdira bontja). A ke-
ményitSk ésszetett cukrok (poliszacharidok), amelyek amilaz enzimekkel ugyancsak egyszerd
cukrok keverékévé bonthaték. Az izocukor-készitmények — akdr hézilagos — elééllitdsahoz
hasznalt enzimek egységben kifejezett aktivitdsa a technoldgia, ill. a végeredmény (egyszerd
cukrok ardnya) szempontjibdl fontos.
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A fruktoztél - méheinkkel egyiitt — elcsabulunk?

Az izérzékelés — hasonléan a litdshoz — fajonként eltérd: az ember a nyelvével, a mézelé méh
labfeji (tarzalis) érzékelSivel érez izeket. A kilonbozd cukrokat az ember eltéré mértékben
érzi édesnek, de hasonlé kiilonbségtétel a méheknél is fennallhat. Nekiink, ha a kristalycukor
(szachar6z) édességét 100-nak vesszik, a glikéz (sz6l6cukor) kevésbé édes (76), mig a
fruktéz (gytimolescukor) jéval édesebb (173). Ha a fruktézt més cukorral (pl. szachar6zzal)
egyitt adjik, az édesérzet még kifejezettebb. Bizonyos, hogy méheink az invertcukor-
készitményeket a hagyomdnyos cukorszorpnél gyorsabban, hiivés idében is elhordjak.

A két, fontos tépanyagkomplex pétlisa kozil a mézé az egyszertibb, ugyanis energiatartalmat
tekintve az szacharézzal (répa- vagy nadcukor vagy invertilt cukorkészitményekkel) tokélete-
sen helyettesithetd. Az ilyen etetéssel azonban nem pétolhatok a kis részardnyd, de élettanilag
fontos mikrotdpanyagok. A piaci igények és a cukoripar fejlédése lehet6vé tette az enzimatikus
bontis dtjin nyert méhtakarmdnyok el6allitisit, amelyek az el6bb emlitett, a ,,téli” méhek szer-
vezetére megterheldnek tekintett invertaldst kikiszobolik. Emiatt akar késd 8szi, téli (sziikség)
etetésre is alkalmasak, 6sszetételiik pedig cukrok tekintetében a mézéhez hasonld, f6leg, ha fruk-
toztartalmuk magas. Az USA-ban tobb évtizedes multja van a HFCS (magas fruktéztartalma
kukoricaszirup) termékek dltaldnos élelmiszeripari és méheleségként torténd alkalmazdsinak.
A forgalmazott kukoricaszirupnak a fruktéztartalma az igényeknek megfelelSen (42,55 és 92%)
véltozé, csakigy, mint viztartalmuk. Az el8allitok szivesen hivatkoznak arra, hogy pl. a termék
jol tarolhatd, nem erjed, haszndlatra kész, a kristdlycukorndl olcsébb méheleség. Ennek ellenére

érdemes Osszehasonlitdst tenni szdrazanyagtartalmuk figyelembe vételével!

Invertcukortipusok, elGallitasuk szerint

1. névényi (leggyakrabban kukorica) keményitébél (pontosabban: keményitd, azaz glikéz-
szirupb¢l, amildz enzimekkel);

2. szacharozbol (invertdz enzimmel torténd) elédallitott, valamint

3. invertdlt cukorbil és szacharozbil dllo keverékek.

A keményitébsl készilt HFCS tipust termékekhez hasonléan, az invertdz (mds nevein
B-frukto-furaniddz, szachardz vagy glikozidaz) tartalmu készitmények eltérd glikéz-fruk-
téz ardnyud szirup- vagy cukorlepény frissen torténd elSallitasit teszik lehetévé. A megfeleld
etetanyaghoz csak az ajanlott higitdsi ardnyok és az invertalishoz szikséges, eldirt id6n 4t
megkivint hémérsékleti tartomédnyok pontos betartdsdval jutunk.

A szakirodalomban az enzimatikus bontédssal gydrtott méhtakarmédnyokrdl ellentmondé
kutatasi eredmények és gyakorlati ajinldsok olvashaték. A kozlemények j6 része a mint-
egy 60 éve forgalomban levd HFSC (kukoricakeményitd alapu) cukoretetéssel foglalkozik.
Sammataro — M. Weiss (2013) vizsgalatai szerint a kizdrélag invertdlt és a csak hagyomd-
nyos (répa) cukorszirupos etetéssel betelelt csalidok tavaszi fejlédése és méhtomege kozott
értékelhetd kilonbségek mutatkoztak utébbi csoport javdra. Mds vizsgilatok viszont cafol-
jak az el6bbiekbdl levonhaté kovetkeztetést, miszerint az invertszorpdk karositandk a mé-

hek egészségét (S. Crailsheim és mitsai 2016); (B. Johnson és mtsai 2014). Annyi igaz, hogy az
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O A viaszmolykdrtétel megelozése

a) A kaptirban:

)
)
)

népes méhcsaladok tartdsa;

ne hagyjunk tres, virdgporos, 6reg lépeket méhek nélkili tres kaptirokban;
rendszeresen Ujitsuk meg a fészektér lépallomdnyit, évente 2-3 mulép beaddséval és ki-
épittetésével. Ennél ritkabb lehet a méztér 1épeinek megujitisa, anyardcsok rutinszerd
hasznalata mellett. Az ilyen gyakorlat kedvez8 a porgetett méz szine szempontjabél;
megoldhatatlan az egyenld, ill. soklépes (pl. alacsony keretes) kaptarokban;

ha mégis bekovetkezett a viaszmoly témeges invézidja és kartétele, a karositott 1épeket
vegyik ki, végezziink kén-dioxidos kezelést, nagymérvi karositiskor a lépmaradvi-
nyokat semmisitsik meg!

b) A méhlakdson kiviil, raktirozva:

O]

biolégiai iton: a Bacillus thuringiensis B 401 baktériumtérzs — kereskedelmi forgalom-
ban 1év8 — oldatdval, amit porlasztdssal juttatnak a lépek feliletére. A ldrvikat mérge-
zéssel elpusztitja, az imagékat nem, igy azok, ha ismét a 1épek kozelébe jutnak, tovabb
petézhetnek. Az egyes méhészek dltal alkalmazott eljards, miszerint az sszes, poten-
cidlisan sziikséges lépet a méhek kozelében tartjdk, a viaszmoly kartételét csokkenti,
dmde azon az dron, hogy a kaptir kezelése lényegesen lassul (kivéve a hagyomdnyos
fekvé tipusokat);

fizikai-biotechnolégiai médszerek: ilyen pl. Gubicza A. id6jirashoz kotott eljarsa: az 1
hétig meleg helyen tartott lépallomanyt tartés -7 °C alatti hémeérsékleten télen a sza-
badba helyezziik. A virdgporos 1épek tdroldsdra is alkalmas hit6hazak hasonlé médon
hatnak, elpusztitva a petéket is. Uzemeltetésiik draga. Ha a 1épek hdmérsékletét 46 °C-
ra emelik, a viaszmoly petéi elpusztulnak, azonban a viasz alacsony olvaddspontja (62-
65,5 °C) miatt ez inkdbb elméleti lehetSség;

vegyszerek: klasszikus képviselSjik a kén-dioxid, amelyet kész, palackos spray hasz-
nilatival vagy kénlap elégetésével alkalmaznak. Ttzveszélyessége miatt az utébbi
megoldasnal perforalt kénezd fémdoboz hasznalata javasolt. A SO, a petékre hatds-
talan, emiatt a tartaléklépeket a tél kivételével 3 hetente kénezni kell. Az dltaldnos
fertStlenitésre is alkalmas tomény ecetsavat R. Jordan 2 ml/liter raktartérfogat adagban
ajinlotta. A hangyasav hasonlé hatdst. A szdraz, a kaptirban mar nem sziikséges 1¢-
pek, méztéri 1épkészlet porgetés utdni azonnali kivétele és savas kezelése az esetleges
viaszmolypeték kikelése gatlasdra ajinlhaté. A kezelést végzSk biztonsiga miatt mind
a kénezéses, mind a savas kezelések sordn a munkaegészségiigyi, ill. kémiai biztonsig-
technikai elSirdsokat szigordan be kell tartani! Elelmezés-egészségiigyi szempontbol
sem a kén-dioxid, sem az emlitett két szerves sav alkalmazdsa nem aggilyos (nem
oldédnak a viaszban), ellentétben a ndlunk régen betiltott para-diklorbenzollal, ami az
amerikai méhészetieszkoz-katalégusok kindlatiban még szerepel.
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Elényok (+)

Médszer Hatranyok (-)

A tartaléklépek védelmének lehetéségei a viaszmolyfélékkel szemben

Eljaris médszere/
megjegyzés

Technikai -« lépek szortirozdsa + szermaradvanyok nincsenek © az 6reg és az 1j, szizlépek
* 6reg lépek azonnal + egyszerd elkilonitése + munkaigény
torténd kiolvasztisa * a viaszmolyok a fényt és
* hiivos, vildgos és a huzatot nem kedvelik;
szellés helyen valé védelem idéjards, rovarok
tarolds és ragcsalok kartétele ellen
Fizikai e raktdrozds hlivés ~ + szermaradvinyok nincsenek * pince/htivos helyiség;
(<15°C) helyen  + hatésos; * a léposzlopok jé
- infrastruktira sziikséges szell6zottsége
* fagyasztds + hatdsos; * 2 6ran 4t -15 °C-on;
+ minden fejlédési * 3 6rén dt -12 "C-on;
stddiumban pusztit; * 4.5 6rdn 4t -7 °C-on;
- draga * a fagyasztds hossza
lényeges!
* hékezelés + hatékony; * 46 “C-on 80 percig vagy
+ minden fejlédési 49 °C-on 40 percig;
stadiumban pusztit; * 6 légcirkuldcio és a
- drdga berendezés; hémérsékleti értékek
- megolvadis veszélye pontos tartdsa!
Biolégiai  Bacillus thuringiensis + szermaradvinyok * porlasztdsa a lépeken
— spérik (B 401) nincsenek; egyenletes legyen; ha a 1ép
+ hatdsa hosszu, ill. a kis fert6zott, el8szor kénezés,
viaszmollyal szemben utina B 401;
atlagos; * hobbiméhésznek j6;
- dréga; lejarati idejére (618
- alkalmazdsa id6rablé szervezet) ugyelni!
Kémiai Kén + hatdsos; * a kezelés felilrsl torténjék

+ a virdgport is védi;

- hasznalatit id6rdl idére
ismételni kell;

- peték ellen hatdstalan;

- tlizveszélyes!

(a SO; a levegdnél
nehezebb;

* a csikok égetése perforilt
fém tartalyban torténjen;

* nydron: 4 hetente;

* 1 csik vagy a SO,-spray
4 mésodpercig valé
alkalmazésa 100 l-re
elegendd;

* belégzését kertilni!
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forgalomban). 7" Szabo és L. Lefkovizch (1989) méréseikben Osszefliggést dllapitottak
meg a dolgozé- és herefiasitis kiterjedése, valamint a dolgozd- és herenépesség és az
elért mézhozam kozott. Osszehasonlitva az egy-, két-, ill. haroméves anyak petézését,
utébbiak mind a dolgoz6, mind a heresejtes fiasitds tekintetében jelentsen elmaradnak
az egy- és kétéves anydk teljesitményétsl.

Tények, megfigyelések

»Lavasszal a bels6 mézmozgatis... a fiasitds (ki)terjesztését segiti. Az anya a takaré-gon-
doz6é méh mennyiségig fiasit, ezért az ires lépek bennhagyasa karos. 1996. marcius 30-dn
ugyanannyi tiblds fiasom volt, mint amennyi kitelelt nép (6 léputca méh, 6 1ép fias).”

(Buchinger Gyérgy)

»A méhek tavasszal, hidegépitményl kaptirban a virdgport a fiasitis mellett kétoldalt
elhelyezett lépekbe hordjik. Ha ebben az idészakban a virdgporos 1ép mellé (tehdt befelé,
a fészek kozepe irdnydba — szerz.megj.) egy ires lépet rakunk, abba peték kertlnek... a
méhek a virdgpor raktdrozdsi médjaval szabdlyozzdk az anya tevékenységét... A fészekbs-
vités akkor ajdnlatos, amikor minden fészeklép % része fiasitdssal van tele.”

(Jozsa Gyérgy)

Az akdcvirdgzas méjus eleji kezdetén a méhcsalddok jelentds része még nem érte el gydjtd
népességének maximumdt, mikézben egyes csalidok madr rajzdsra késziilddnek. Az ilyenkor
kivénatos (gy(jt8) népesség és flasitds terjedelme tekintetében a magyar nyelvi szakirodalom
eltérd értékeket kozol, tobbnyire a varhaté akdcvirdgzas kezdetének (pontosan el6re nem je-
lezhetd) id8pontjihoz viszonyitva. ,Példdul sokan irjik a konkrétumok nélkili ajanlasokat:
akdcnyilas el6tt 10-14 nappal sok teendd van. De pontosan mikor is van ez a kritikus idépont?”
(Buchinger Gy. 2015). Bar léteznek a virdgzds kezdetét joslé becslések (pl. a zold virdgfiirt
hosszuisdga alapjdn), annak tényleges datumit aktudlis hideg- és melegfrontok elérehozhatjak
vagy éppen késleltethetik. Néhdny igazoddsi pont mindenesetre létezik, mégpedig

© hanyir (augusztus) végén (minimdlisan),anem  léputca
megosztott fészkd (pl. DB, NB, Egységes, Hu-

nor stb.) tipusokban mintegy 6 (-7) lépen van 10/ oDdl
kiterjedt fiasitds és fiatal/jol petéz$ anya, az a
f8hordast megeléz8en elfogadhatd, jo-kozepes 91

népesség lesz, azonos terjedelmi fiasitdssal;
O figyelembe kell venni a domborzati viszonyok-
nak a vegeticié meginduldsira (és igy kozvetve 7
a méhcsalddok népessége alakuldsdra) gyako-
rolt hatdsait, ami pl. a dél- és észak-magyaror- 0]
szagi tertiletek kozott kilondsen szembetling; ) ) ) )
O Faluba Z. (1975) részletezi (NB tipust kapta- 20 01 10 20
rokban 1év8) méhcsalddjai léputcikban kifeje- mdre. - dpr.
zett népességi adatait és fejlédésik dinamikdjat — 16. dbra: Magyarorszdg déli részén
(novekedés % egységnyi idén belil). Eszerint a  dinamikusabb a méhesalddok fejédése.
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kiteleléskor 6-7 1éputcis csaladok népesedtek a legjobban, dtlagosan 97%-os noveke-
dést mutatva, mig pl. a 10-11 léputcds csalidokndl a népességnovekmény csak 61% lett.
Kovetkeztetése szerint minél népesebb a méhcsaldd, ardnylag anndl kevesebb fiasitast
gondoz, ill. annal kevesebb méhet nevel. fgy elfogadhaté hozam csak azon csaladoktol
varhaté, amelyek a beteleléskor, ill. annak végén minimalisan 6 léputcdt sirtin fednek,
és a f6hordast megel6zden a kaptar lépeinek %5-% részét takarjik. Figyelmeztetése
szerint azonban a méhcsalddok népessége Gsszel ne legyen tulzott, ill. a f6hordasra
osszevont egységeket késébb minél eldbb szét kell osztani;

ezek a megillapitdsok egybevagnak a C. Farrar (1937) altal (a kovetkeztetések megbiz-
hatdsdga érdekében részben matematikai médszerekkel) joval kordbban igazolt 6sz-
szefiiggéssel, miszerint a méhcsalad kg-ban kifejezett népessége és az elérhetd/elért
mézhozam kozott kozel négyzetes (ill. a méhtomegtd] fliggden mindenképp tobb-
szoros) Osszeflggés van. Vagyis pl. a 4 kg sulya (40 000 egyedbél dll6) méhesaldd
hozama nem dupldja, hanem durvin négy-
szerese annak, amit a felényi tomegd (2 kg-
0s, 20 ezres egyedszdmu) méhcsaldd gydjteni
képes. Két hétig tarté mézelést alapul véve
egyetlen, igen népes, 60 000 egyedszdmu
csaldd hozama 50%-kal tobb, mint négy 15
ezer egyedbdl dlloé egyittvéve. Az egyetlen
dolgozé dltal gyijtétt nektirmennyiségben
mutatkozé kilénbség oka, hogy a népesebb
csaldd ardnyaiban kevesebb fiasitist gondoz, . :

a hordas(ok) kihasznéldsira (abszoldt szdm- 17. dbra: Hévisszaveré alufslidval
ban és ardnyaiban) nagyobb gytjtétomeggel boritott sziikitd keret szigeteléanyag
rendelkezik. (pl. polisztirol) betéttel

15000

30000 45000 60000
egy méh dltal gyiijtott méz, grammban

18. dbra: A népesség és a hozam Farrar—féle szabdlya.
A méhcsaldd népessége és az egy gyijtd dltal elért hozam





